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Osszefoglalas. Munkacsoportunk 2006-ban folytatta a Balaton-medenc
csipdszunyog-faungjanak (Diptera: Culicidae) 1973 étadfdutatasat. A vizsgalatok a
kezdetekdl kiterjednek az egyes fajok, illetve egyltteseidd és imago stadiumanak
kvantitativ és kvalitativ vizsgalatara, valamintemyésdhelyek allapotanak, a larva-
egylttesek mitségi és mennyiségi jelleinek felmérésére. Jelen munka keretében
128 kiemelten fontos csipzinyog larva-tenyé8helyet kerestiink fel a Balaton
térségében. A dytott anyag midségi és mennyiségi viszonyai nagy vonalakban
kovették a korabbi eredmények trendjeit. Legnagyegyedszamokat a dalos=ylex
pipieng, a gyots- (Aedes vexansa tavaszi- Qchlerotatuscataphyllg és a balatoni
szunyog Qchlerotatusannulipe$ érte el. A vizsgalt tenyééhelyek viztér-tipusok
kozo6tti megoszlasaban a mocsar tipusu természditedzadominalt. Szamottdyv
mértékben volt még jelen a litoriprofundalis tipusékélyté és a csapadékvizes
pocsolya. A 2006-0s balatoni cé§zunyog-kutatas kiemelt témaja volt a éspinyog
imago egylttesek miségi és mennyiségi vizsgalata populaciédinamikabpéntbdl.

Ez ut6bbi soran a parti telepllésekre bontva vitsgaheg az egyes fajok éven belili
lokalis egyedszam-valtozasait, vetettik azt dsgzadott faj fenoldgiai jellentivel,
illetve allapitottuk meg a gyéritéseknek a lokadigylittesek dinamikaban jatszott
szerepét. Az adott mintavételi pontonig§tt mintak fajosszetétel és diverzitas
tekintetében egyarant leképezték a mintavételi pmnségében jellentz élshely-
struktdra méret és jellegbeli paramétereit. A csigEzben gijtott anyag 89,6%-at ado
harom faj Qchlerotatus sticticus, Aedes vexans, Ochlerotatusulipeg éven belili
populacié-dinamikajaban, illetve az 6sszdenzitakintetében mind a fenoldgiai
jellemzsk, mind a gyéritések hatasa egyarant markansaadibdott.

Bevezetés

A Balaton térségében 2006-ban végzett dssipnyog kutatasok
soran az okologia egyik legfontosabb részterilétéwecsigszinyog
fajok populacidodinamikajaval foglalkoztunk. Kerdstiiaz egyes
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populaciék egyedszamaban és elterjedésében bedlltbz&sokat.
Természetesen a szamtalan tédykdzil, amelyek befolyasolhatjdk az
egyedszamok alakulasat, csak amiBrséklet és a csapadék hatasat
vizsgaltuk az utdbbiak altal meghatarozott larvedsa-helyek egy
adott partszakaszon tortetérképezésével.

2006-ban 128 kiemelten fontos a&plunyog larva-tenyééhelyet
kerestiink fel a Balaton térségében. Ezek a mirgbeletjorészt a
kordbban felmért tenyédelyek aktudlis allapotdnak rogzitését
jelentették, de szamos 0j mintavételi hellyeldsddt nyilvantartasunk. A
csippszunyog imagoé-egyittesek msegi €s mennyiségi vizsgalata soran
a parti telepulésekre bontva vizsgaltuk az egypdk f@ven beldli lokalis
egyedszam-véaltozasait, vetettik azt Ossze az afdgttfenoldgiai
jellemzivel, illetve allapitottuk meg a gyéritéseknek kalis egytittesek
dinamikaban jatszott szerepét.

A 2006-ban végzett munkarol az MTA — MEH kozottigadapodas
alapjan, 28 oldalas széveges zardjelentés késmalytekinthet az MTA
Kutatointézeti Bosztalyan (1051 Budapest, Nador u. 7.)], amely& 12
csipiszunyog larvatenyészhely nyilvantarto lap egészit kBéringer et
al., 2006).

Anyag és modszer

A csipiszanyog-kutatds alapwet médszerét tovabbra is a
larvatenyési-helyek felkutatasa, térképezése, folyamatos feyyehel
kisérése, a bennik f&f6 larva-egylttesek mennyiségi és fHagi
vizsgalata jelenti. A csiiszunyog larva- és babgjyes eszkdze a ~20 cm
atmébji merivbhald. A begyjtott larvak egy részét és a babokat
kineveljuk.

A tenyéss-hely nyilvantartd lapok hossz( ideje egységesitett
modszerrel készilnek. Ennek része a ldmms®gnek, a fdldrajzi
koordinatanak, a viz  pH-értékének és 6mirsékletének,
szennyezettségenek, mélységének, atlatszosagatiaigenek (allando,
vagy idiszakos) az éhelyet jelend novénytarsulds rogzitése és a
legjellemzbb  vizi, vizparti, mocsari, mocsarréti névényfajok
feljegyzése.

Az imago-egyuttesek  dinamikgjanak vizsgalata sorém
szunyogszippantdé salkalmazasa mellett az atalakitott lepkehaléval
valé munkat is minden mintavételi tertleterbrsiben részesitjuk. A
csipdszunyog fajok megnevezéBecker et al(2003) munkajat koveti.



Eredmények és megvitatas

A Balaton térségében 2006-ban folytatott &shaninyog-
tenyésdhely térképezés soran 128 mintavételi helyet kandsfel. A
mintavételek soran 16 c$igzunyog faj larvaja, illetve babja kerultel
Legnagyobb egyedszamot a dalos szuny@geX pipiens526 példany,
37,33%) érte el. A gyddr szanyog Aedes vexansa masodik helyet
foglalja el (160 példany, 11,36%). A harmadik-nedjikehelyen két
egygeneréacios faj, a gyakori tavasziszuny@ghlerotatuscataphyllg
(144 példany, 10,22%) és a balatoni szany©gh{erotatusannulipe$
(135 példany, 9,58%) all. Kozel tiz szdzalékosaésdést ert el a Grlis
szunyog Culiseta annulata134 példany, 9,51%) és az erdei szunyog
(Ochlerotatus cantans131 példany, 9,30%). Egy szazalék feletti
részesedest eért még el a foltos malariaszanfagheles maculipennis
59 példany, 4,19%), @ulex territans(36 példany, 2,56%), az oldalfoltos
szunyog Qchlerotatussticticus 32 példany 2,27) és azOchlerotatus
rusticus(26 példany, 1,85%).

A vizsgalt tenyésihelyek viztértipusok kozotti megoszlasaban
magasan a — fontos céfzunyog-tenyésihelyeket adé — mocsar tipusu
természetes alloviDgvai et al. 199Pdominalt. Szamottévmeértékben
volt még jelen a litoriprofunddlis tipusu sekélytd, csapadékvizes
pocsolya, a mesterséges kisvizfolyas és a kistédipgyeb mesterséges
alloviz. A fennmaradé néhany szazalék harom alarendelt tfeslégi
tenyésshely-tipus k6zott oszlott meg.

2006-ban az imagok vonatkozasaban is tovabb faljtat Balaton
térségében élcsigszunyog fauna tobb évtizede folyecskeméti és
Téth 1981, Toth 1991, Téth és Saringer 1997, 2@&rnger 1999,
2001, Saringer et al. 1998a-b, 2006a-b, SaringerTéth 2001, 2002,
2003, 2004 minéségi €és mennyiségi vizsgalatat. A mintavételezésak
munkacsoportunk  altal meghatarozott o6pdntokban  végzett
csippszunyog-gyéritésekhez kapcsolédéan — a topartipikeek
gyéritett tertletein torténtek. Ennek megfédel a feldolgozott anyag,
csipés kozben dytott néstény egyedekd allt.

Az 1. abra a 2006-ban a fenti modszerrelijgyt példanyok,
eloszlasadt mutatja. A kordbbi tapasztalatoknak eleen a gyijtott
anyag talnyomorészt (89,6%-ban) a harom dominapgCahlerotatus
sticticus 40,90%; Aedes vexans26,49%; Ochlerotatus annulipes
22,22%] egyedeil allt. Két — a Balaton faunajaban jelleénz faj ért el
még egyuttesen 5,44% részesedd&dquillettidia richiardii. 3,22%;



Aedes cinereus2,22%]. A csipés kozben gjgott anyag fennmarado
~5%-a tovabbi kilenc faj kozott oszlott me@dhlerotatus cantans
1,85%;Culex modestu$),90%;0Ochlerotatugusticus 0,63%;Anopheles
claviger. 0,53%;Ochlerotatuscaspius 0,42%;Ochlerotatuscataphylla
0,32%;0Ochlerotatusexcrucians 0,16%;0chlerotatuslavescens0,11%;
Uranotaenia unguiculatad,05%].
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1. 4bra. 2006-ban a Balaton térségében csipés kézbigtogyCulicidaeanyag
mindségi és mennyiségi osszetétele

Az eredményeket telepulések szerinti bontasbangaiva (2—4.
abrdk) megallapithaté, hogy azok mind az Osszd&s)zimind a
fajosszetétel és diverzitas tekintetében leképexiknintavételi pont
térségeben jellendz élohely-struktira méret és jellegbeli paramétereit.
Ennek megfelélen a csifiszliinyog egyittesek denzitasa és fajdiverzitasa
rendszeresen a Tapolcai-medence, a Tihanyi-félszagekerekedi-, a
Paloznaki-, valamint a izf6i-6b6l térségeben éri el a legmagasabb
értékeket. Ezzel szemben a ésipinyogok szamara kevéssé alkalmas
parti-, illetve hattér-éhelyekkel jellemezhétBalatonszepezd-Orvényes
szakaszon csak d&en csapadékos dsizakokban emelkedik meg a
csippszunyog-egyittes 6sszegyed-, illetve fajszama.



A telepllések szerinti bontasban megjelenitett rdimgkon jol
kirajzolodnak a gyéritési éhontok, illetve megéisitést nyer, hogy a
gyéritéesek az azokat indokl6 denzitas-értékeknétténtek. A
teleplilésenkénti részeredményeken is lathatoksadajfikus populacié-
dinamikai jellem#k, ezek azonban joval markansabban jelennek meg az
0sszevont adatokon alapuld diagramok esetében §5+3k).
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2. dbra. A 2006-ban a Balaton térségében csipés kdzbétbgyCulicidaeanyag
mindségi és mennyiségi dsszetétele a vizsgalt telegkikzerinti bontasban, az
egyedszamok 60 percre vetitésével I.
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3. 4bra. A 2006-ban a Balaton térségében csipés kozbigtbgyCulicidae-anyag
mindségi és mennyiségi dsszetétele a vizsgalt telegkikzerinti bontasban, az
egyedszamok 60 percre vetitésével Il.
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Siofok
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4. bra. A 2006-ban a Balaton térségében csipés kozbigbgyCulicidae-anyag
mindségi és mennyiségi 0sszetétele a vizsgalt telegiiEzerinti bontasban, az
egyedszamok 60 percre vetitésével lll.

A csipés kozben gjtott Culicidaeanyag 89,6%-at addé harom faj
denzitdsanak valtozasat populacio-dinamikai asgbiiuvizsgalva két,
annak lefutasat alapvi&n meghatarozo tényerajzolodik ki. Egyfedl a
gyéritések hatadsa (ennek jelentkezésedsethan junius végéig
kifejezett), masfdll az adott faj fenoldgiai jellend

A legnagyobb egyedszambanuggtt Ochlerotatus sticticu2006-
ban egész évben jeléstrészesedést mutatott a ésipinyog-egyuttesek
0sszdenzitdsabol. Ennek hatterében az 4&ll, hogyOahlerotatus
sticticusnak évente tobb, egybeolvaddo nemzedékesddy] imagdja
aprilis kozepéil (kedved idojaras esetén) november elejéig repiil.
Rendszeresen jeldist denzitds értékeit élsorban az okozza, hogy tag



élohely-valasztasanak kdszonbem valtozatos tenyészelyeken képes
kifejlédni. Larvaja a legkisebb tompodyt és dagonyatol kezdve a
legnagyobb kiterjeddsvizterekig egyarant megtalalhatdoth 200§. A
2006-ban a Balaton térségében tapasztaltak (eofggrhatos, jeleris
egyedszamu jelenléte) dsszhangban allnak a sokéseagos vizsgalati
eredmények alapjan megrajzolt fenoldgiai diagramulsigaival (5.
abra) Toth 20034. A 2006-ban, joval dkebb terlleten végzett
vizsgalataink alapjan is a fentihez hasonlé feniaiédiagram rajzolodik
ki, azzal a kuldonbséggel, hogy a nagyrészt gyéritetileten végzett
mintavételezés nem csak a természetes dinamikanhan gyéritések
hatasanak felvazolasat is lefwd teszi. Az orszagos vizsgalati
eredmények alapjan az imago rajzascsucsa julisskgedth 2004, ez a
2006-0s vizsgalati eredményeirdkmem latszik. Ennek oka felteléen
foképp a junius etsfelétl csapadékszegényd@rasban keresetid

A masodik legnagyobb egyedszambarijgit Aedes vexan2006-
ban szintén egész évben jelen volt a mintavétetekhészont a
csippszunyog-egyittesek dsszdenzitdsabdl jékatib mértékben csak a
nyar masodik felében részesult. Aedes vexanglsisorban a nyilt
teriletek szunyogja, szintén évente tobb, egybdolvamemzedéke
fejlédik, imagéja marcius végdt (kedved idojaras esetén) november
elejeig repul. A 2006-os mintavéetelek alapjan mggia rajzas-
diagramja szintén 6sszhangban van az orszagos kadatpjan
megrajzolttal Toth 2004, e faj esetében is felismereazonban a
gyérités dinamikat befolyasol6 szerepe. A korabbsgalatok szerint
(Toth 2004 az Aedes vexansjzasanak csucsa nyar derekara esik. Jelen
eredmeényeink is ezt mutatjak.

A harmadik legnagyobb egyedszamban egy tipikus eusmacios
fajt, az Ochlerotatus annulipes gyijtottik. Ennek imagojadleg az
erdss, ligetes tertleteket kedveli, azonban nyilthélyekil sem
hianyzik. Larvaja nagy egyedszamban déjk a Balaton nadasainak,
sasosainak sekély parti savjaban, valamint a t&isdi berkekben,
kisebb-nagyobb mocsarakban, tompolyokben, kilonéasendszakos
vizboritasu helyeken. Repilése aprilis végén &aikd de nagyobb
egyedszamban majus &lelében kel. Hosszu élettartama miatt egyedei
folyamatosan, de csokkémgyedszamban augusztus végeig jelen vannak
a mintavételekben. Az 1970-es évek kozépdolyd vizsgalatok
bizonyitjak, hogy a faj a Balaton-medencében remgsen kiemelkeéd
mértékben részesedik a aspunyog-egylttesek Osszdenzitdsabdl. A



2006-ban tapasztaltak is a fentieketséik meg. A faj csokkeh
egyedszadmban majdnem az egész szezon alatt domifadens a
csippszunyog-egyitteseknek. Kulondsen nagy egyedszawangklen a
kora nyari csifiszinyog-rajzasok idején. 2006-os fenoldgiai diaggam
az orszagoshozTfth 2004 hasonldéan alakul, a vizsgalt populaciok
dinamikdjaban azonban természetesen itt is j&denrerepet jatszik a
gyérités. A 2006-os vizsgalati eredmények a Batatokilondsen
jellemz Cogquillettidia richiardii esetében is a faj tipikus fenoldgiai
jellemzsit mutatjak, a rovar jelenléte a @ott mintdkban azonban
tovabbra is disen aldrendelt (a faj egykor a csipés kozbetit@y
anyagok 70%-at adta, a Balaton teljes partszakas&tondult) (6. abra).
Hasonlo, bar mérsékeltebben kifejezésre juto jélgrigyelhet meg az
Aedes cinereufajnal is (7. abra). A tovabbi kimutatott fajoknakivl
kis egyedszamban szerepeltek &jwit mintakban, populéacié-dinamikai
ertékelésre nem alkalmasak (8. abra).
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5. 4bra. A Balaton térségében csipés kdzbetijtiyt Culicidaeanyag 89,6%-at adé
harom faj denzitdsanak valtozasa (haséb) és addisatas (vonal) valtozasa (a
tizperces mérésekre vetitett egyedszamok 0sszeghegekis abrakon a fajok
orszagos adatok alapjan megrajzolt fenolégiai diaggi [T6th (2004) alapjan]



Coquillettidia richiardii
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6. abra. A Coquillettidia richiardii csipés kézbeni denzitasanak (hasab) valtozasa és a
Osszdenzitas (vonal) valtozasa (a tizperces méeeselkitett egyedszamok
0sszegzésével). A kis dbran a faj orszagos ad&plaa megrajzolt fenoldgiai
diagramja [T6th (2004) alapjan]
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7. dbra. Az Aedes cinereussipés kdzbeni denzitdsanak (haséb) valtozasa és a
Osszdenzitas (vonal) valtozdsa (a tizperces méeesekitett egyedszamok
Osszegzésével). A kis abran a faj orszagos adépjaa megrajzolt fenologiai
diagramja [T6th (2004) alapjan]
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8. abra. A csipés kdzben gjtott Culicidaeanyag ,egyéb” ~5%-at adé fajok
denzitdsanak valtozdsa és az 6sszdenzitas valt@tizgperces mérésekre vetitett
egyedszamok 6sszegzésével)

Az 1999. és 2003. kozotti aszalyos éveket kim@t2004. és 2005.
csapadekos ijarasanak készénhien a Balaton kornyeki csipzanyog
tenyésdhelyek kiterjedése és szama jetesgin megétt. 2005-ben ez
mar a Balatonnal kézvetlen kapcsolatbanéldéenyéséhelyek (parti
nadasok kil szegélye, magassasos, zsombékos terlletek, nmétegarr
es degradalt szarmazékaik) j6 részére is igaz Adlentiek®l adodoéan
2005-ben — kulondsen a Késayari idsszakban — a Balaton térségében
tobbszor volt tapasztalhaté rendkivil magas csia@ss 2005-0s
jelentéstinkben — a k&siyari gradaciokat okoz6 egyedek peterakasara és
a potencidlis tenyéshelyek nagymérték aktivizaldédasara alapozva —
Ujabb jelents szunyog-s&riiségeket vartunk 2006. év tavaszara. A
szamottedbb tavaszi gradaciok azonban elmaradtak. Feltéséiak
szerint ez részben annak tudhaté be, hogy a teftygélgek j6 része 2005
nyaratélészésl kezdsidéen (téli befagyassal) 2006 nyaraig viz alatt
voltak, a csifszanyogok tdmeges kiféfiéséhez sziikséges kiszaradas
csak nyaron kovetkezett be.

2006 kora nyarat — junius 2. hetéig — csapadékighshidsjaras
jellemezte. Az ezt kovét hirtelen felmelegedés junius végére a
csippszunyog-egyuttesek jeldist denzitasat idézteelEz el$sorban — a
fenti okok miatt — erdei pocsolyakban gazdag, ®&getacioval korilvett
terlletekre volt igaz. A gradacio lezajlasat kdeet hosszu



csapadékszegénydsizak kovetkezett, mely a megmaradt ten§idelyek
felszamolédasat, relative alacsony egyedszamu 6s&ipyog-
egyutteseket eredmeényezett. Ebben aisadkban a csipésszamok —
néhany részteruléiteltekintve — tdbbnyire alacsony értéken mozogtak.

Kovetkeztetések

(1) 2006-ban a larvatenyéshelyeken folytatott mintavételezés
soran gWjtott larva-egyedek 16 csipzanyog fajhoz tartoztak. Ezek
kozil 6 taxon részesedése lépte tul, ill. kozediteteg a 10%-ot. Az 1%
feletti részesedést tovabbi négy faj érte el.

(2) A csipés kozben gjtott egyedek 89,6%-ban harom dominans
fajhoz (Ochlerotatus sticticysAedes vexansOchlerotatusannulipe3
tartoztak.

(3) Az alacsony fajszamu csalad larva-egyuttesediesrzitdsa — a
korabban tapasztaltakhoz hasonloan — jékant meghaladta a csipés
kdzben gyijtott anyag diverzitasat (Simpson-index 5,18, WeB,46).

(4) A permanens tenyédizely-térképezes fontossagat, ill. a bioldgiai
kezelések részesedés-ndvekedésének indokoltsauggifa ala, hogy a
larvatenyésihely-térképezés soran felmért tenydsdyek kiterjedése
rendre parhuzamba allithaté a &sipinyog-gyéritések hatasvizsgalata
soran feltart tertleti eltérésekkel. Ez kozvetlezgebsitése annak, hogy
a mintavételezett tenyé&szelyek valoban komoly szerepet jatszanak a
teleplléseken tapasztalhatd ésipinyog-gradaciokban.

(5) Tobb, mint 30 éves, alap- és alkalmazott kstatdtvod,
gazdasagi és termeészetvédelmi tébker egyarant figyelembe vév
eredmeénysor bizonyitja, hogy a biolégiai és a kénmazekticides
kezelések idpontjat csak rendszeres tenydsazly-térkepezés, larva-
mintavételezés és imadisség-mérések alapjan lehet meghatarozni.

(6) A kornyezetterhelés minimalizalasa és a teretesertékek
védelme érdekében mind jobbanitétbe kell helyezni a bioldgiai
kezeléseket. A Balaton térségében ackbekben — a csfszunyog-
tenyésdhelyek ébhely-szerkezete miatt — a biolégiai kezelések soran
jelents részesedeést kell, kapjon a foldi kijuttatas.

(7) A fentiek hianyaban - a c$gzlunyog-populaciok
egyedszamanak bizonyos hattér-valtozok altal mégbzott fluktuacioi
miatt — (1) nem minimalizalhaté a kornyezetterhedss a kezelések
finanszirozasaval kapcsolatos raforditas; (2) neaximmalizalhatd a



természeti értékek védelme; (3) a kezelések tavednd érik el orszagos
szinti gazdasagi hatasokat is magaban hordozo céljaikat.
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