052,

%""ﬂnak tmﬂ*‘* +

A szunyoglarva
tenyészohely-térképezés aktualis
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Bevezetés

Hazéankban a szuperszelektiv (Bacillus
thuringiensis var. israelensis, BTI) hat6-
anyagra épiild, preventiv jellegd, termé-
szetvédelmi, kornyezetvédelmi és gazda-
sdgi szempontbdl egyarant tdmogatandd
bioldgiai csipdszinyog-gyérités eurdpai
Osszehasonlitdsban elenyész§ részara-
nyd a kémiai uton térténd imago-gyéri-
téshez képest (~5%, 1d. Horn Andréas: A
szanyoggyérités f6 tendencidi az elmult
30 évben, és a jovo kihivasai, Kartevdir-
tas, 17. évf. 3. szam). Az elmozdulds Ma-
gyarorszagon annak ellenére is varat ma-
gara, hogy a bioldgiai gyérités a kémiai-
nal magasabb egységéra (Ft/ha) ellenére
— a kezelt teriilet kisebb kiterjedése mi-
att — is koltséghatékonyabbnak tekinthe-
t6. A bioldgiai kezelések szamanak és te-
rilletének hazai novekedése sziikséges és
elvarhato, annak mértékével kapcsolatos
varakozdsok sordn azonban a koncent-
ralt (bioldgiai), ill. diszpergélt (kémiai)
jellegbdl fakadd kiillonbségeket erdsen
figyelembe kell venni. Meg kell tovabba
jegyezni, hogy a bioldgiai és kémiai ke-
zelések hazai €s a nyugat-eurdpai orsza-
gokban jellemz$ ardnydnak fenntartds
nélkiili 0sszehasonlitdsa téves kovetkez-
tetésekre vezethet. Magyarorszdgon a
csip@szinyog-tenyészShelynek alkalmas
természetes és természetkozeli élGhe-
lyek lakott tertiletek sziikebb kornyeze-
tében jellemz§ részaranya joval maga-
sabb, mint Nyugat-Eurépa szdmos or-
szdgadban. Ez nemcsak a larvak fejl6dé-

sét biztosité mikroélShelyek, de a kifej-
lett imagok szaméara alkalmas buvohe-
lyek szamaban és teriileti Osszkiter-
jedésében is markéansan jelentkezik.

Az 1977 6ta ismert, Magyarorszagon
1988 6ta alkalmazott bioldgiai gyéritési
modszer — a varakozasokhoz képest — j6-
val lassabb elterjedésében tobbek kozott
az is szerepet jatszik, hogy a BTI-
kezelések jelents el6készitd munkat
igényelnek, ill. az adott kivitelezés meg-
valsitasat is bizonyos korlatok jellem-
zik:

(1) A BTI-tartalmua szerek csak pon-
tos tenyészShely-térképek birtokaban
juttathatok a célteriiletekre.

(2) A kezelések feltétele a tenyészd-
helyek vizboritottsdga és az embert ta-
mado fajok larvdinak nagy egyedszamu
jelenléte.

(3) Az id6s (L, fokozati) larvak nem,
vagy csak kis mértékben érzékenyek a
BTI tartalmu szerekre.

(4) A BTI-tartalmu szerek a lokalisan
olykor jelent8s csipdsziinyog-artalmat
okozd mocsari szanyog (Coquillettidia
richiardii) ellen nem tekintheték haté-
konynak (az emlitett faj larvainak 10 ho-
napig tarté fejlédése kiilonbdz6 mocsari
novények gyokeréhez rogziilten torté-
nik, igy azok BTI-készitményekkel val6
taldlkozasanak esélye minimalis).

Utébbi (4) probléma technoldgiai jel-
legd, ezért megoldasa is csak ilyen ira-
nyu fejlesztésekkel lehetséges. Az, hogy
a kezelések a megfelel$ idGpontban tor-
ténjenek [(2) és (3) pont feltételeinek
teljesiilése] a hatékonysag-vizsgalattal
megbizott szakért6k munkéjaval bizto-
sithato.

Az (1), kutatasi feladatként értelmez-
hetd pont kapcsin elmondhatd, hogy
napjainkra orvendetes modon a megbi-
z0k €s dontéshozok eldtt is egyre altala-
nosabban ismert az a tény, hogy koltség-
racionalizalt és a kornyezetterhelést mi-
nimalizal6 bioldgiai csipdszinyog-gyéri-
tést csak megfelel§ pontossagi tenyé-

szGhely-térképek birtokaban lehet vé-
gezni. Kézleményiink az utobbi években
4j alapokra keriilt tenyész6hely-térképe-
z€s aktualis helyzetérdl és feladatairol
ad rovid attekintést.

A Kkivitelezés-kozponti
tenyészohely-térképezés
koncepcionalis alapjai

A tenyészShely-térképezés a csipGszu-
nyogok fejlédési helyeinek meghataro-
zasat és térképi abrazoldsat jelenti. A
tavérzékelés szolgaltatta adatok (l1égi-
fotok, drfotdk stb.) tenyészéhely-térké-
pezésekhez valo alkalmazasa a 2000-es
évek masodik felétdl lehetévé tette —
szemben a korabbi, rossz hatékonysigu
ponttérképezéshez képest — a nagy pon-
tossagld hely- és teriiletmeghatarozast,
ill. az univerzalisan felhasznéalhato, gyor-
san aktualizalhat6 digitalis, térképhelyes
fedvények létrehozésat. Ezzel a téma ku-
tatds-moddszertanaban a nemzetkdzi iré-
nyokhoz vald jelentds felzark6zas kezdd-
dott (az Egyesiilt Allamokban a vizalla-
sos gyepek helyének meghatarozasdhoz
1971-ben mar infraszines, 1979-ben pe-
dig multispektralis 1égifotokat hasznal-
tak). A fentick — kiegésziilve a téma
hosszu évtizedes tapasztalatokon nyugvo
legtijabb kvantitativ dkologiai eredmé-
nyeivel — lehet6vé tették a hazai tenyé-
szGhely-térképezés 1) koncepciondlis
alapjainak megteremtését. Ennek lénye-
ge a térben és idében racionalizalt, csak
az embert tdmado fajok ellen irdanyuld,
atgondolt bioldgiai gyéritések elGkészi-
tése, legfontosabb elemei pedig:

(1) A csipGsziinyogok kozosségi 0ko-
l6gidjara vonatkoz6 eredmények figye-
lembe vétele.

(2) Elérhetd technolégiak és modsze-
rek maximélis mértékd alkalmazasa.

(3) Dontéseket segitd kozponti nyil-
vantartds létrehozasa.
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A csip0Oszinyogok
kozosségi okologiajara
vonatkozo eredmények

A hazai csipGszunyog kutatds elsé sza-
mu specialistainak (Mihalyi Ferenc,
majd Té6th Sandor) kozleményeiben
kezdettdl fogva szerepelnek azon 6kolo-
giai alaptételek, melyek a gyéritések ter-
vezése szempontjabdl feltétleniil figye-
lembe veendSk. Ezek kozil is ki kell
emelni, hogy (1) a csipdszinyog fajok
biologiajabol és azok egylittes-szervezd-
dési sajatossagaibol adéddan szamos te-
nyészGhely-tipus nem alkalmas az em-
bert tamado fajok fejlédéséhez; (2) a te-
nyészShelyeken el6forduld egyiittesek
éves dinamikdjabol addéddan gyakran
el6fordul, hogy az adott élShelyen az év
adott idszakaban az embert nem tama-
d6 fajok larvai fejlédnek csak nagy
egyedszamban. Kovetkezésképp szamos,
a csipdszinyog larvéak fejlédése szamara
legalabb idGszakosan kival6an alkalmas
tenyészShely kezelése — larvak nagy to-
megd jelenléte esetén is — sziikségtelen.

A csip@szunyog artalmat ténylegesen
okozd tenyészShelyek térbeli helyzeté-
nek megallapitdsdhoz a larva-egyiitte-
sekre vonatkozd kozosségi Okoldgiai
vizsgalatok és az élGhely-térképezés
eredményeinek Osszekapcsoldsa altal
létrehozott adekvat modszer alkalmaza-
sa sziikséges. Meg kell jegyezni, hogy a
csipdszanyogok kozosségi Okoldgiai vizs-
gélatdt megneheziti, hogy az egyiittesek
szervezGdésében jelentSs szerepet jat-
szanak a fajok éven beliili generaciosza-
manak eltérései, ill. hogy az ide tartozo
fajok zome évente tobbszor felszamold-
do, majd djrakeletkez$ élShelyeken fej-
16dik (kiszaradd, majd jbdl viz ala kerii-
16 tenyészGhelyek). A két bizonytalansa-
gi tényez$ miatt (él6helyek alkalmassa-
ga, potencidlisan fejlédni képes fajok) a
csipGszunyog-egylittesek szervezGdésé-
ben a fenoldgiai jellemzdk szerepe és az
egylittesek szezondlis kiillonbségei — sok
mas rovarcsoporthoz képest — kiemelke-
dé. Hosszu évtizedek tapasztalati ténye-
inek megerdsitése céljabol néhany évvel
ezel6tt — a gyakorlati alkalmazés terem-
tette egyre erdsddd igényeknek megfe-
lelve — Osszeallitasra keriilt egy, a legjel-
lemzGbb csipdszinyog-ElGhelyeket és az
azokhoz kotédé larva-egyiittesek szerke-
zeti jellemzGinek €s élGhely-fiiggésének
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statisztikai vizsgalatara alkalmas, mint-
egy 9000 sajat, Magyarorszagrol szarma-
z6 mintdt szamlald és az Osszes a csipd-
szinyogok szempontjabodl fontos viztér-
tipust lefed§ adatbazis.

Az adatbézison eddig harom komplex
vizsgélatsorozatot végeztiink el. Ezek so-
ran statisztikai vizsgalatokkal meghata-
roztuk a hazai csipdszinyog fajok kap-
csolt el6fordulasait, a legfontosabb ko-
z0sség-tipusokat, valamint azok szerke-
zeti jellemzdit meghatarozé él6hely-val-
tozokat. Feltartuk tovabba, hogy a larva-
egylittesek és a tenyészGhelyeiket bizto-
sitd vegetacids kornyezet kozott mely
1éptékben mutathatd ki Osszefiiggés.

Eredményeink alapjan a csipSszi-
nyog-egyiittesek szervezGdésében legin-
kébb meghatarozé tényezd az adott é16-
hely (a) vizboritasanak allando, vagy
id6szakos jellege, kiszaradds-dinamika-
ja; (b) a vizfelszin fedettségének mérté-
ke és (c) a vizfelszin arnyékoltsaga (1.
abra). Ez alapjan eltér$ €l6helyi jellem-
zG6kkel, csip8szinyog egyiittes-szerkezet-
tel és gyéritési jelentdséggel birnak a ko-
vetkezd tenyészGhely-tipusok.

1) Vizallasos gyepek tenyészohelyei
Mocsarréteken és egyéb idd&szakos
vizallasokkal, csapadékvizes pocsolydk-
kal jellemezhet§ gyepteriileteken alakul-
nak ki. Az ide tartozé tenyészShelyek
keletkezése, szama, kiterjedése és fenn-
maradasi id6tartama meglehet&sen rap-
szodikus. Humén szempontbdl kiemelt
jelentdségli tenyészShelyek, melyek ko-
moly szereppel birnak a lakossdgot zak-
lat6 sztinyogértalom kialakuldsaban.
Dominans  fajok -  Tavasszal:
Ochlerotatus annulipes, O. flavescens, O.
cataphylla, O. rusticus, Nyaron: Aedes
vexans, Ochlerotatus sticticus [+ A. rossi-
cus (Duna mentén)], [+ O. caspius (Ti-
sza mentén)]
az év barmely idészakaban indokolt le-
het, akar évi tobb alkalommal is. A 1égi
uton torténd gyérités bizonyos esetek-
ben alkalmazhatd ezeken a tenyészShe-
lyeken, azonban sok esetben a szer cél-
zottan csak foldi kivitelezéssel juttathato
ki teriiletiikre.

2) Nyilt, dllando vizek

Vizben all6 nddasok felnyil6 foltjain,
védettebb, minimélis vizmozgasu szegé-
lyein, ill. az 4ll6viz jellegli csatornaszaka-
szokon kialakul6 tenyészShelyek tartoz-

nak ide, melyek bioldgiai larvagyéritését,
azok csipdszinyog-egyiitteseinek tipi-
kus, embert nem tdmadd fajokra épiilé
szerkezete altalaban nem indokolja.

Dominéns fajok — Culex pipiens, Cx.
territans, Anopheles claviger, A. maculi-
pennis

Gyéritési jelentGség: nincs.

3) Tenyészohelyek fas vegetdcioval
Jedett élohelyeken

Artéri ligeterdékben és masodlagos
fas vegetaciotipusokban, ill. arterektdl
fiiggetlen mezofil erdGkben el6forduld
tenyészShelyek és azokhoz kapcsolddo
egylttes-tipusok tartoznak ide, melyek
huméan szempontbdl kiemelt jelent&sé-
giek, komoly szereppel birnak a szu-
nyogartalom kialakuldsdban. Dinamika-
jukat az araddsok és a csapadékhullas
hatarozza meg.

Dominans fajok — Ochlerotatus sticti-
cus, Aedes vexans, [+ A. rossicus (artéri
ligeterdékben)], [+ O. cantans (tavasz-
szal, kora nyaron)]
az év barmely iddszakaban indokolt le-
het, akar évi tobb alkalommal is. A gyé-
rités artéri ligeterd6kben lombfedettség
esetén granuldtumos kiszerelésti BTI-
vel, 1égi uton megvaldsitandd. Az egyéb
erdei él6helyeken fragmentaltan el6for-
dulé tenyészShelyek feltarasa, kezelése
rendkiviil problematikus, a hatékony ke-
zelésiiket biztositd moddszer egyellre
nem ismert (ugyanakkor a csipdszinyog
artalomban és a kezelések uténi vissza-
telepiilésekben kiemelt szereppel bir-
nak).

4) Technikai vizek

Kiilonféle mesterséges targyakban
Osszegyild vizek (csonak, mianyag tar-
gyak, vizgyijték stb.) egyiittesei tartoz-
nak ide. Valddi human jelentdségiikkel
csak akkor kell szamolni, ha az azsiai tig-
risszanyog (Aedes albopictus) eléfordu-
lasat hazankbdl is kimutatjak.

Dominans fajok — Culex pipiens, [+
Cx. territans, Anopheles claviger, A.
messeae]

Gyéritési jelentdség: nincs.

5) Idoszakosan kiszdarado mocsdri
vegetdcio

Olyan, a vegetacids periddus egy ré-
szében (leggyakrabban kora-tavasztol
kora-nyérig) viz alatt 4ll6 mocsari vege-
tacioval fedett teriileteken el6forduld te-
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1. dbra: Az egyedi csipdszinyog-egyiittesekkel

és élohely-valtozokkal jellemezheté
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részében évi egy alkalommal. Teriiletii-
kon a fas vegetacio-foltok minimaélis
mértékd jelenléte miatt a folyadékos
BTI készitmények is j6 hatékonysaggal
alkalmazhatok.

6) Allandéan viz alatt Gll6 mocsdri

vegetdcio

A tenyé€szShely-tipus el6fordulésa leg-
inkébb tavakban, a parti nddasok éllan-
déan vizben all6 részein jellemzs. Az
élGhely-kategoria csipdszunyog-egyiitte-
sének dinamikdjdban egyediil a
Coquillettidia richiardii specialis élet-
modja jatszik szerepet. Az egygeneraci-
0Os fajnak, a 9-10 honapig tartd, vizi no-
vények gyokérzetéhez rogzilten torténd
fejlédését kovetSen egy — julius kdzepé-
re, augusztus elejére es@ — rajzdsa van.
Az egyiittes tovabbi fajai vizfelszinre pe-
téz8, human szempontbdl jelentéktelen
fajok (kivétel: Culex modestus).

Dominéans fajok - Coquillettidia
richiardii, [+ Anopheles messeae, A.
maculipennis, Culex modestus]|

Gyéritési jelentGség: magas, azonban
— technoldgiai korlatok miatt — részben
nem megoldhaté (a jelenlegi bioldgiai
gyéritési modszerek a Coquillettidia
richiardii fajra hatastalanok, 1d. Beveze-
tés). Az ide tartoz6 tenyészShelyek gyé-
ritésének indokoltsdga a késd nyari, Gszi
idészakban is fennéllhat, a — zommel
erésen lokalizalt panaszokat okozd —
Culex modestus markéns jelenléte ese-
tén. A fas vegetacio-foltok kismértékd

jelenléte miatt a tenyészGhely-tipus elS-
fordulasi helyein a folyadékos BTI ké-
szitmények is hatékonyan alkalmazha-
tok.

Elérheto technologiak és
modszerek alkalmazasa

Osszehangolt, minden tekintetben ha-
tékony BTI-kezelések nem létezhetnek
egységes szemléletd és pontossagu elS-
készités nélkiil. Ennek sordn szem el6tt
kell tartani, hogy (1) a térképezés terep-
bejarasainak tervezése és kivitelezése
csak tavérzékelési adatokra alapozottan
(RGB-légifoto, infraszines-l1égifotd) tor-
ténjen; (2) a térképezési megbizasok tel-
jesitése csak térképhelyes, vektoros out-
put-ok (GIS-alapu fedvények) rendelke-
zésre allasa esetén legyen elfogadhato;
(3) a BTI-kezelés elrendelése a célterii-
leteket rogzitS .shp, .kml stb. f4jlok csa-
tolasaval torténjen; (4) a térképezések-
kel kapcsolatos innovécios eredmények
alkalmazasra keriiljenek.

Utébbi pont kapcsan elmondhatd,
hogy az elmult években jo eredményeket
értink el mind a hattérmintazat-feltaras,
mind a spektrélis elemzés alkalmazasa-
ban. A hattérmintazat-feltarassal kap-
csolatos eredményeink szerint a csipd-
szinyog-egylittesek ismétlédd mintazat-
ként kapcsolddnak bizonyos ndvényzeti
tipusok el6forduldsdhoz. E ndvényzeti
tipusok térbeli mintdzatdnak, mint hat-
términtdzatnak a térképezése egyben a

tenyészohely-tipusok humdn szemponti
Jelentdsége markdns eltéréseket mutat
(VGY: Vizalldsos gyepek; NYV: Nyilt, dllando
vizek; EE: Erdei élohelyek; TV: Technikai
vizek; NSM: Nddas, sdsos mocsarak; ANSM:
Allandé jellegii nddas, sdsos mocsarak)

nyészGhelyek tartoznak ide, melyek
dinamikéjara a rendszeres kiszdradds is
jellemzd (aszalyos években gyakran
hosszabb iddre is szdrazon allnak). Az
embert tdmado fajok az élGhely-tipus te-
riiletén f6képp a tavaszi, kora nydri id6-

szakban fejlédnek.
Dominans fajok -  Tavasszal:

Ochlerotatus annulipes, O. caspius, O.
flavescens, O. cataphylla, O. rusticus, O.
refiki, Nyaron: Culex pipiens, Aedes vex-
ans, Anopheles maculipennis, Culiseta
annulata, Osszel: Culex pipiens

/////

siik jellemz@en a tavaszi, kora nyari id6-
szakban vélik indokolttd, az esetek nagy

2. dbra: Magyarorszdg szamos, csiposziinyog-drtalommal érintett régiojabol nem dll rendelkezésre
digitalis tenyészohely-térkép
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Aedes vexans
(foto: Bauer Norbert)

csipdszinyog-kozosségek elhelyezkedé-
sének, a bioldgiai kezelések potencilis
helyszineinek a térképezését is jelenti. A
spektralis elemzések lehet8ségeinek
vizsgalata sordn a legjobb eredményt a
gyepteriiletekre szirt 1égifotd dllomany,
részletesen mintavételezett tanulGterii-
letek kijelolésével (GPS-es bemérések
és 1égifotordl torténd adatgytjtés egyiit-
tes alkalmazasa) elvégzett szinképelem-
zése hozta. Mindkét mddszer jol alkal-
mazhat6 (1) kiszarad¢ jellegti nadas, sa-
sos mocsarak; (2) allando jellegti nddas,
sasos mocsarak; (3) iddszakos vizallas-
okkal jellemezhetG iide gyepek csipGszu-
nyog-tenyész&helyeinek meghatarozas-
hoz. Sem a kézi interpreticiok, sem a
prediktiv moddszerek nem alkalmasak
ugyanakkor egyelGre a nagyon kicsi (né-
hany m? vagy savszertien keskeny) te-
nyészGhelyek megjelenitésére. Ezen -
szervezetten amugy nem kezelhetd — te-
nyészShelyek abrazoldsara tovabbra is a
terepi GPS-es adatrogzités és pontszerd
abrazolas mutatkozik megoldasként. A
fenti mddszerek alkalmazésat korlatozo
masik tényezd§, hogy a rendelkezésre al-
16 1égifotd alloméanyok zome nem alkal-
mas erddéteriiletekkel fedett tenyészéhe-
lyek feltarasahoz (a fotdésorozatok alta-
laban nagyfoku lombfedettség idején ké-
sziilnek). Ennek megsziintetésére kinal-
kozik lehetdségként az infraszines, egye-
di készitést 1égifotd-sorozat hasznalata
a fas vegetacioval fedett (pl. arterek, er-
déteriiletek) élShelyeken. A rendkiviil
koltséges eljaras tapasztalataink szerint

bizonyos teriileteken (f6képp Duna-
menti arterek) — a pontossig csokkené-
sének elfogadasa mellett — jorészt kivalt-
haté a topogréafiai térképek szintvona-
lainak hasznalataval.

Dontéseket segito
kozponti nyilvantartas
létrehozasa

A csipGszunyog-gyéritésre forditott
Osszegek és tdmogatdsok teriileti elosz-
tdsa rendszeres vitaforrasnak szdmit.
Ennek feloldasahoz, valamint a terve-
zéshez, a dontések eldkészitéséhez je-
lentGs segitséget nyujtana, ha rendelke-
zésre allna a tenyészShelyek fenti kon-
cepcionalis alapokon nyugvd orszagos
adatbazisa. Ennek els6 1épése lehet az
allami finanszirozassal késziilt térképek
OsszegyUjtése. Ezt kovetGen a meglévd
tenyészShely-térképek output lehetSsé-
geit homogenizalni sziikséges (nem digi-
talis térképek digitalizalasa, kategoriza-
lasok egységesitése stb.). Hosszabb ta-
von egy olyan keretszoftver 1étrehozésa
célozhaté meg, mellyel statisztikai jelle-
gl kimutatasok készithetdk a turisztikai-
lag frekventalt teriileteken talalhato, is-
mert csipszunyog-tenyészGhelyek kiter-
jedésérdl, jellegérdl, kezeléssel kapcso-
latos jellemzdirdl. Fontos figyelembe ve-
endd tény, hogy a tenyé€szShely-térképek
aktualizalds nélkil funkcidjukat vesztik,
ezért az aktualizdlds finanszirozasanak
megteremtése mielGbb sziikséges.

Orszagos

helyzetelemzés

A fentiek alapjan lathatd, hogy haté-
kony, ellendrizhetd BTI-kezelések csak
digitalis, térképhelyes tenyészGhely-tér-
képek birtokaban végezhetGk. Magyar-
orszag csipdszinyogartalom szempont-
jabdl kiemelt jelentdségl részteriiletei e
tekintetben meg-lehetdsen egyenetleniil
fel-tartak. Részletes térképekkel rendel-
keziink a Balaton, a Velencei-t9, a Du-
nakanyar, a Csepel-sziget, valamint a Ti-
sza-t6 jobbparti teriileteirdl, viszont az
egyéb részteriiletekr6l még a korabbi
modszerekkel (ponttérképezés képszer-
keszt§ programok és kiilonb6z6 pontos-
sagua topografiai papirtérképek alkalma-
zasaval) készitett térképek sem &llnak
rendelkezésre, annak ellenére, hogy az
esetek zomében BTI készitményekkel
évente tobb ezer hektaron kezelt részte-
riletekrdl van sz6 (2. abra). Az alabbi
teriiletekre minimdlisan és miel6bb
sziikséges volna elkésziteni a tavérzéke-
1¢ési alapu tenyészShely-térképeket: (a) a
Tisza-t6 Ujszentmargita—Kételek szaka-
sza; (b) Tisza és mellékfolydi; (c) Sziget-
koz; (d) Gydr térsége; (e) a Duna
Sttt6—-Komarom szakasza; (f) a Duna
Racalmas—Mohécs szakasza; (g) Fertd-
to.

Osszegzés

Napjainkra a szupraindividudlis biol6-
gia kutatdsmoddszertana és szemlélete el-
érte azt a szintet, mely belathaté idén
belil képessé teszi arra, hogy — az
infraindividudlis és kisérleti biologia
eredményei nyujtotta lehetGségeknek
teret biztositva — az eddigieknél hatéko-
nyabban segitse a bioldgiai csipGszu-
nyog-gyérités mind szélesebb kord, de
egyben racionalizélt elterjesztését. Eh-
hez azonban sziikséges: (1) Digitalis, tér-
képhelyes, vektoros térkép-allomanyok
elkészitése a hidnyzo teriiletekre; (2) Te-
nyészGhely-térképek orszagos adatbazi-
sanak létrehozasa; (3) Az allami finan-
szirozassal késziilt 1égifelvételek téma
szamara val6 elérhet8sége (adatvasar-
lasra nincs rendszeres forras); (4) A digi-
talis, térképhelyes, vektoros térkép-allo-
manyokkal rendelkez$ részteriileteken
az aktualizdlds munkadijanak a haté-
konysag-vizsgalatrdl szolo szerz6dések-
be torténd beépitése.
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